
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กอนท่ีจะกลาวถึง Signal Transmitter จะขออธิบายความหมายและประโยชน

ของสัญญาณมาตรฐานท่ีใชในทางอุตสาหกรรม เพ่ือใหเขาใจ Signal Transmitter ไดดี
ยิ่งขึ้น 
 เนื่องจากระบบควบคุมในอตุสาหกรรมประกอบดวย อุปกรณควบคมุหลายชนิดตอพวงกนั
เปนระบบและอุปกรณเหลานี้จําเปนตองมีการสงและรับสญัญาณวัดแบบ Analog ระหวางกัน
ดงันั้นจึงจําเปนตองมกีารกําหนดมาตรฐานสัญญาณวัดแบบ Analog ใหเปนสากล เพ่ือท่ี
บริษัทผูผลติอุปกรณควบคมุจะไดยึดถอืเปนมาตรฐานในการออกแบบอุปกรณของตน ใหสามารถ
ตอพวงกบัอุปกรณอื่นๆได สัญญาณมาตรฐานมี 2 ชนดิคอื  

1. สัญญาณกระแสไฟฟามาตรฐาน 
เปนการสงสญัญาณในรูปของกระแสตรง (DC. Current) มาตรฐานท่ีนยิมใช

คือ 4-20 mAหมายความวา เม่ือคาวัดเปน 0% เทากับกระแส 4 mA และคาวัด
เปน 100 % เทากับกระแส 20 mA และคาวัดซึ่งอยูในชวง 0-100 % จะ
สัมพันธเปนเชิงเสนกับกระแส 4-20 mA 
   
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1 ความสัมพันธระหวางคาวัดและสัญญาณกระแสมาตรฐาน 
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ขอดีของการสงสัญญาณเปนกระแส คอื สามารถสงสญัญาณไปไดระยะไกลๆ ความ
ตานทานของสายสงสญัญาณ จะไมทําใหคาวัดผดิพลาด และการถกูสัญญาณรบกวนจะ
นอยกวาการสงเปนแรงดนัไฟฟา นอกจากมาตรฐาน 4-20 mA แลวยังมีมาตรฐาน
แบบอื่นอีกแตคนนิยมใชนอย เชน 0-20 mA,10-50, mA,0-1 mA 
2. สัญญาณแรงดันไฟฟามาตรฐาน 

เปนการสงสญัญาณในรูปของแรงดันไฟฟา (DC.Voltage) มาตรฐานท่ีนิยมใช
คือ 1-5 Vdc.หมายความวา เม่ือคาวัดเปน 0% เทากบัแรงดนั 1 V และคาวัดเปน 
100 % เทากับแรงดัน 5 Vการใชสัญญาณมาตรฐานแบบแรงดนันี้ไมเหมาะกับการท่ี
ตองสงสญัญาณระยะไกล เนื่องจากความตานทานของสายสัญญาณจะทําใหคาวัดผิดไป 
และถกูสัญญาณรบกวนไดงานสญัญาณแบบแรงดันนีเ้หมาะกับการสงสัญญาณระยะใกล
และมีการตอเขากับอุปกรณรับสัญญาณหลาย เนือ่งจากสะดวกในการติดต้ังนอกจาก
มาตรฐาน 1-5 V แลวยังมีมาตรฐานอืน่แตนิยมใชนอย คือ 0-10 V,0-5 V,0-10 
mV 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2 ความสัมพนัธระหวางคาวัดและแรงดันไฟฟามาตรฐาน 
 
Signal Transmitter 
 เปนอุปกรณท่ีทําหนาท่ีแปลงสัญญาณวัด Sensor แบบตางๆมาเปนสัญญาณมาตรฐาน 
ชนิดของ  Transmitter มีหลายชนิด และเรยีกตามชือ่ของ Sensor ท่ี transmitter 
นั้นใช เชน 

• Thermocouple Transmitter ใชแปลงสัญญาณอณุหภมู ิ
จากThermocouple มาเปนสญัญาณมาตรฐาน 
• RTD Transmitter ใชแปลงสัญญาณจากอุณหภูมิจาก RTD Sensor  
มาเปนสัญญาณมาตรฐาน 
• pH Transmitter ใชแปลงสัญญาณคา pH จาก pH Sensorมาเปน 
สัญญาณมาตรฐาน 
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รูปที ่3 แสดงสานตางๆของ  Signal Transmitter 
 
จากรูปท่ี 3 แสดงสวนตางๆของ Signal Transmitter ซึ่งมีหนาท่ีดังนี ้

1. Input Amplifier เปนสวนท่ีขยายสัญญาณจาก  Sensor ซึ่งเปน
สัญญาณไฟฟาคาต่ําๆใหมีระดับสัญญาณแรงขึน้ 

2. Linearizer เนื่องจาก คณุสมบติัของ Sensor Sensor แตละชนิดมีความไม
เชิงเสน (Nonlinear)กับคาวัด เชน  Thermocouple จะ Nonlinear 
กับคาอุณหภูมิ ดังนั้นถาตองการใหคาวัด Output ถูกตองจึงตองมีสวน 
Linearizer ทําหนาที่แกไข Nonlinear ของ Sensor แตละชนิด 

3. Isolate ทําหนาท่ีแยกสัญญาณไฟฟาระหวางดาน Sensor Input และ
สัญญาณไฟฟาดาน Output เขา Isolate นี้มีหนาท่ีปองกนัสญัญาณรบกวนจาก  
Sensor ไมใหออกไปทาง Output ปองกนัสัญญาณรบกวนอนัเนือ่งมาจากการ
เกดิ Ground Loop และปองกนัความเสียหายทีเ่กิดขึน้กับอุปกรณที่ตอพวง
ทางดาน Output ในกรณีทีเ่กิดความผดิปกตขิึ้นทางดาน Sensor เชน เกดิฟาผา
หรือมี Transient High Voltage เขาท่ี Sensor  

4. Output เปนสวนท่ีแปลงสัญญาณจากIsolateมาเปนสัญญาณมาตรฐาน 
โดยท่ัวไป Signal Transmitter มีอยู 2 ชนดิตามจํานวนสายท่ีตอกับ 
Signal Transmitter คอื 

 
2-Wire Signal Transmitter  
Signal Transmitter แบบนี้ดังรูปท่ี 4 ใชสายเพียง 2 เสน ซึ่งสายนีเ้ปนสัญญาณ 

Output ของ Transmitter และเปนสายของ Power Supply สําหรับจายเลี้ยงวงจร
อเิลก็ทรอนกิสภายใน Signal Trans Mitter Output 
Signal ของ Trans-mitter แบบนีเ้ปนสัญญาณ 4-20 mA เทานั้น ขอดขีอง 
Transmitter แบบนี้คอืประหยัดสายในการตดิตั้ง 

   



4-Wire Signal Transmitter 
Signal Transmitter แบบนี้ ใชสายสัญญาณ 2 เสนและสาย Power 

Supplyอีก 2 เสนแยกกันสัญญาณ Output ของ 4- Wire Signal Trans-mitter 
มีทั้งท่ีเปนสัญญาณกระแสไฟฟามาตรฐาน และสัญญาณแรงดันไฟฟามาตรฐาน สัญญาณจะ
แตกตางกันดังรูปท่ี 5 และ 6     
 
 
 
 
 
 
 
 
                       รูปที ่4 การตอวงจร 2-Wire Signal Transmitter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5 สัญญาณ Output เปนแบบกระแส 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 สัญญาณ Output เปนแรงดัน 
 


